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Prerequis

e Pratique de JavaScript

e Compréhension de l'architecture client-serveur web
— role du client vs. role du serveur
— protocole HTTP

Pour les exercices :
e Utilisation d'une base de données
e Ecriture de requétes SQL



Objectifs

Etre capable de :
e Ecrire un serveur JavaScript répondant a des requétes HTTP

e Ecrire une application Web (ou un web service) répondant
avec des données formatées ou des pages web



Introduction
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Rappel : site web « statique »

e Requéte/réponse HTTP pour récupérer une page HTML

Client Web

1—-Requéte :

http://wwwdi.supelec.fr/hardebolle/fichier. html

Serveur web

wwwdi.supelec.fr

_ i«

3 — Affichage :
interprétation
HTML (et

JavaScript) fichier. html

- /

2 —Réponse :
fichier. html

\ fichier. html

~

C:\server\htdocs\hardebolle\

/

e Pour tester, les navigateurs savent aussi ouvrir des pages sur
disque sans passer par HTTP




Application web / site web « dynamique »

e Requéte/réponse HTTP pour appeler un programme
e Le programme génere dynamiquement la page HTML

v

chemin/programme

1—-Requéte :
http://wwwdi.supelec.fr/chemin/programme g
4

Serveur web
wwwdi.supelec.fr

~

Client Web

~

4 — Affichage :

interprétation
HTML (et < e S Exécuti
JavaScript L. — Reponse : — Exécution :
P fichier. html fichier.html Programme = HTML

- /

ther.html /
Programme

PHP, ASP, Perl,
CGl...
ou JavaScript !!!
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e
Qu'est-ce que Node.js ?

e Node.js = une plateforme d'exécution JavaScript basée sur
le moteur d'exécution JavaScript V8 de Google
+ une APl JavaScript

o® pour créer des applications JavaScript c6té serveur
répondant sur le réseau (HTTP, sockets...)

e Créé en 2009 par Ryan Dahl (Joyent Inc.) et écrit en C++

e Grands principes :
— exeécution pilotée par les événements
— appels de fonctions asynchrones (utilisation de callbacks)
— entrées/sorties non bloguantes
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e
Un exemple d'utilisation : tweetping.net

Tweetping

“north america

#limestoneCx

[Last @mentions |
@onekoTenshil8 @Aizkhie

Node.js

Check out the Twitter

realtime

This project is based on
Nodejs w/ Socket.io,
Processing.js and
Backbone. js

Designed and realized by
Franck Ernewein

activity*

537
[vor i< I

5156

| Chars

29757

v

south america

#1imestoneCx

@Awynn75

#Desayuno #vamosNacio

LaS[ @mentions
@vatt_vera

#on

@figureofseven

Forosailt i V# 2onu
Sl

@NelsonMandela

#RemajaIndonesia

@KkonekoTenshil8
@aAizkhie




Dans le vif du sujet !
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Premiers pas : un serveur web avec Node.js

var http = require('http');
var serv = http.createServer( //création d'un serveur web

function (req, res) { //callback sur les requétes HTTP
//construction d'une réponse HTTP

res.writeHead(200, {'Content-Type': "text/plain'});
res.write('Hello world !');

res.end(); //envoi de la réponse

Fichier « mywebserver-v1.js »

ks
)
serv.listen(8000); //commence a accepter les requétes

console.log('Server running at http://localhost:S@@@')75;7

e Démarrer le serveur puis envoyer une requéte HTTP :
node mywebserver-vl.js (200 e ‘

€ C' [ localhost:8000

::° Applications DI Groups

_ B m




e
HTTP (HyperText Transfer Protocol)

e HTTP = protocole de communication de type
requéte/réponse synchrone

e Requéte = méthode HTTP + URL + en-téte + corps

— Principales méthodes HTTP :
GET (lecture), POST (création),
PUT (modification), DELETE (suppression)...

e Réponse = code de statut HTTP + en-téte + corps

— Principaux statuts HTTP :
200 (OK), 400 (Bad request), 404 (Not found)
401 (Unauthorized), 403 (Forbidden),
301 (Moved permanently), 308 (Permanent redirect),

500 (Internal server error)...



Exemple de requéete/reponse HTTP

GET /index.html HTTP/1.1 !
Host: www.supelec.fr ‘

; NS

HTTP/1.1 200 OK

Serveur web

Client Web Date Mon, 16 Dec 2013 12:40:37 GMT www.supelec.fr
Server Apache
Set-Cookie PHPSESSID=14446acd6f{800328bft3170..
Expires Thu, 19 Nov 1981 08:52:00 GMT
Cache-Control no-store, no-cache, must-revalidate, ..
Pragma no-cache
Vary Accept-Encoding
Keep-Alive timeout=15, max=100
Connection Keep-Alive
Transfer-Encoding chunked Type
Content-Type text/html; charset=IS0-8859-1 MIME

\

Comment « voir » le contenu des échanges HTTP ?
* http://web-sniffer.net/
e plugin REST client Chrome ou Firefox

_ * application java RESTClient de WizTools.org @ I




-
MIME (Multipurpose Internet Mail Extension)

e MIME = standard définissant le type et I'encodage de contenus
échangeés sur internet

— Utilisé pour les emails avec le protocole SMTP
— Utilisé pour le web avec le protocole HTTP

e [ndication du type de contenu :
Content-Type: type/sous-type ; charset=jeuDeCaracteres

e Exemple de types de contenu :
text/plain, text/html, text/xml,
application/json, application/sql
audio/mpeg, image/jpeg,
application/pdf

e Exemples de jeux de caracteres :
UTF-8, IS0-8859-1, ASCII



-
Fonction de callback

e Fonction de callback associée a un traitement =
fonction appelée lors d'un événement lié au traitement

e Exemple avec createServer : callback appelé lorsque

et a chaque fois que, une requéte HTTP est recue

var serv = http.createServer(
function(req, res) { //callback appelé sur requéte HTTP

, .
D,

e Un autre exemple avec setTimeout : callback appelé lorsque

le temps s'est écoulé

setTimeout(
function() { //callback appelé a la fin du délai de 2Zs

1, 2000):

Node.js 14



-
Boucle de traitement des evenements

e Un seul programme (un seul thread) traite les événements
dans |'ordre de leur occurrence

e Les traitements qui concernent les entrées/sorties sont
exécutées de maniere asynchrone par d'autres threads
= « non blocking I/O »

Thread Pool

Crédit : J. Kunkle, Node.js explained



Exemple avec deux instructions

setTimeout(
instruction | function() { //callback sur le délai de 2s Fonction
n°1 console.log("fin de 1'attente"); appelée
}, 2000); aty+2s

console.log("bonjour !"); Fonction
Instruction appelée at,
n°2

, Attention, avec Node : en dessous # apres
e Résultat: , . .
. ce n'est pas parce que deux instructions
bonjour ! se trouvent l'une en dessous de l'autre
fin de 1'attente qu'elles vont s'exécuter ['une apreés l'autre...

f @ tenir compte de l'asynchronisme )
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Un programme sequentiel ?

e Avec JavaScript : e Avec JavaScript + Node.js :
® synchrone @ gsynchrone

fonctionl(); fonctionl(

fonction2(
fonctionZ2(); fonction3(

fonction4();

fonction3(); );

DK

vfonctiond(); )3

La fonction passée en callback
est appelée une fois que
la tache de la fonction
\ précédente est terminée y
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Un serveur web plus evolue

var http = require('http');
var fs = require('fs');

http.createServer(function (req, res) {

fs.readFile(__dirname+'/page.html’', function(err, data) {
1f (Cerr) {
res.writeHead(500, err.message);
res.end();
} else {
res.writeHead(200, {'Content-Type': "text/html'});
res.write(data);
res.end();

}
1)

}).1listen(8000);

Fichier « mywebserver-v2.js »

console.log('Server running at http://localhost:S@@@');[C
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Des bibliotheques qui facilitent la vie...

e Enstandard dans Node :
e http : pour communiquer via le protocole HTTP
e fs: pour interagir avec le systeme de fichiers
e timer : pour schéduler des traitements
e crypto : pour chiffrer/déchiffrer des données

e Ainstaller en plus avec le Node Package Manager (NPM) :
— async : helpers pour faciliter la gestion d'appels asynchrones
— express : pour construire des applications web
— sqglite3 : pour connecter a une base de données SQLite
— mongoose : pour connecter a une base de données MongoDB
— persist : pour réaliser un mapping relationnel/objet
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Quelques exemples avec Express

Node.js
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Notre serveur web avec Express

var express = require('express');
var app = express();

app.get('/', function(req, res) {
res.sendfile(__dirname+'page.html');

1)

app.listen(8000);
console.log("App listening on port 8000..."); £77

Fichier « myexpresswebserver-v1.js »

e Répond a un GET sur http://localhost:8000/



Avec plusieurs « routes »

var express = require('express');
var app = express();

app.get('/accueil'|, function(req, res) {
res.sendfile(__dirname+'page.html");

1)

app.get('/autre'), function(req, res) {
res.sendfile(__dirname+'autrepage.html');

1)

app.listen(8000);
console.log('App listening on port 8000..."'); £;7

Fichier « myexpresswebserver-v2.js »

e Répond a un GET sur http://localhost:8000/accueil
e Répond a un GET sur http://localhost:8000/autre

D'autres méthodes HTTP sont possibles !



Avec des donnees dans une requete

var express = require('express');
var app = express();

app.get('/autre', function(req, res) {
1f("donnee"” 1in reqg.query) {
var txt = "Donnee recue :" +|reqg.query.donneej;
res.send(txt);
} else {

res.sendfile(__dirname+'/autrepage.html"');

}
1)

app.listen(8000);
console.log('App listening on port 8000..."'); Z;;7

o

Fichier « myexpresswebserver-v3.js »

e Répond a un GET sur http://localhost:8000/autre?donnee=truc



Conclusion

Node.js
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-
En resume

e Node.js permettant de créer des applications JavaScript coté
serveur répondant sur le réseau (HTTP, sockets...)

e Node.js est:

. 4 .
— multi-plateformes Adoption

— léger extrémement

rapide !
— rapide V g

— sans deadlocks

e Node.js a des particularités importantes :
— exécution pilotée par les evénements
— appels de fonctions asynchrones (utilisation de callbacks)
— entrées/sorties non bloguantes



